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NUEVOS DATOS ARQUEOLOGICOS Y AURIFEROS
DE LAS LABORES MINERAS ROMANAS DE
“LAS CUEVAS DE TERRALBA” EN LA SIERRA DE
CAMACES (CIUDAD RODRIGO, SALAMANCA)

Victor INGELMO OLLERO*

Jost MANUEL HERNANDEZ MARCHENA
JuaN GOMEZ BARREIRO

SANTOS BARRIOS SANCHEZ

KELVIN DOS SANTOS ALVES

Jost Luis Francisco

Jost MANUEL CompPANA PRIETO
YOLANDA SANCHEZ SANCHEZ

TITLE: New archaeological and auriferous data from “Las Cuevas de Terralba” roman
mine (Camaces mountaing range, Ciudad Rodrigo, Salamanca).

RESUMEN: El descubrimiento de antiguas labores mineras romanas auriferas en el
NE de Ciudad Rodrigo ha revelado la presencia de un yacimiento de oro primario
junto con oro aluvial asociado. Ambos tipos de oro han sido estudiados en términos
de su evolucién morfologica, textural y composicional. El yacimiento primario de
“Las Cuevas de Terralba”, cuyas labores mineras consisten en una serie de zanjas a
cielo abierto que en ocasiones pasan a desarrollarse de forma subterranea (aurum
canaliense; Corso el al., 1988), se trata de filones de cuarzo con oro encajados en
cuarcita armoricana que presentan un fuerte control estructural. Las muestras obteni-
das en la escombrera indican que el oro del yacimiento primario se encuentra entre
los cristales de cuarzo, ademds de presentar morfologias cristalinas botroidales y en
tolva. En el oro aluvial se han identificado un total de 3 poblaciones con diferencias
morfologicas y composicionales, asociadas cada una a una fuente diferente.

* Departamento de Geologia de la Universidad de Salamanca. ingelmovic@usal.es.
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PALABRAS CLAVE: Minerfa romana. Oro. Sierra de Camaces. Molienda. Zanjas. Ca-
razas.

SUMMARY: The discovery of ancient Roman auriferous mine workings in the NE of
Ciudad Rodrigo has revealed the presence of a primary gold deposit together with
associated alluvial gold. Both types of gold have been studied in terms of its mor-
phological, textural and compositional evolution. The primary deposit of “Las Cuevas
de Terralba”, which is mined in a series of open-pit trenches that sometimes develop
underground (aurum canaliense (Corso et al., 1988)), consists of auriferous quartz
lodes embedded in Armorican quartzite with strong structural control. Samples from
the dump indicate that the gold in the primary deposit is found within the quartz
crystals, as well as showing botroidal and hoppered crystal morphologies. In the
alluvial gold, a total of 3 populations have been identified with morphological and
compositional differences, each associated with a different source.

KEYWORDS: Roman mining. Gold. Camaces range. Milling. Trench. Carazas.

1. INTRODUCCION

El paraje natural de la Sierra de Camaces se encuentra situado al NE de
la localidad de Ciudad Rodrigo, encontrandose una parte de éste dentro del
término municipal de dicha localidad.

Geologicamente, la zona estd compuesta por un zoécalo de edad
paleozoica de Cuarcita Armoricana, que da lugar a los principales relieves
de la sierra, y un recubrimiento consistente en rellenos sedimentarios de
valle paledgenos localizados principalmente en las zonas topograficamente
inferiores (figura 1).

El hallazgo de multiples carazas en los alrededores de la Sierra de
Camaces, aspecto tratado en el volumen séptimo de esta revista (Francisco,
2020), llevo a la sospecha de la existencia de labores mineras romanas en
la zona. Una posterior prospeccion desembocé en el descubrimiento de las
labores mineras romanas de Las Cuevas de Terralba, las cuales permitieron,
ademas, la identificacion de un yacimiento primario de oro.

Por otro lado, también fueron hallados indicios auriferos en los sedimentos
del arroyo de Mediasfuentes, el cual nace cerca de Las Cuevas de Terralba y
transcurre durante 5 km a lo largo de un valle hasta desembocar en el arroyo
de San Giraldo, cuyas aguas se vierten al rio Agueda 2 km al SO (figura 1).
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Figura 1. Mapa geologico de la zona de estudio, modificado de Monteserin et al. (1990a y b)
y Martin-Serrano et al. (1991, 2000), que comprende, principalmente, el valle del arroyo
de Mediasfuentes y en el cual se detallan los puntos de muestreo.

2. OBJETIVOS

Los objetivos de este trabajo son, en primer lugar, la descripcion de
las labores mineras romanas inéditas de Las Cuevas de Terralba, asi como
realizar una primera aproximacion al proceso extractivo que tuvo lugar para
su explotacion.

En segundo lugar, llevar a cabo un estudio comparativo composicional
y morfologico del oro hallado en las labores mineras y aquel encontrado en
los sedimentos del arroyo de Mediasfuentes, para caracterizar la composicion
quimica del oro e identificar distintas poblaciones de estas particulas, algo
que abriria la posibilidad a la existencia de otros indicios auriferos y otras
labores mineras romanas atin no descubiertas en las proximidades.
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3. METODOLOGIA

Para la realizacion de este estudio fue necesario, en primer lugar, un
trabajo de campo en el cual se tomaron 24,9 kg del material de las escombreras
de las distintas labores y se recogieron 540 kg de sedimentos a lo largo del
arroyo de Mediasfuentes en un total de 18 puntos distintos.

Este material fue cribado, lavado mediante un canal y posteriormente
concentrado con batea. El material resultante estd formado por la fraccion de
minerales densos que conforman los sedimentos, entre los que se encuentra
el oro.

Mediante una lupa binocular se separaron las distintas particulas de
oro y siguiendo el procedimiento empleado en dos Santos et al. (2020), se
obtuvieron las medidas de cada una de las dimensiones de las particulas:
largo, ancho y grosor.

Estas medidas se emplearon para calcular una serie de indices estadisticos
que permiten conocer las variaciones en la morfologia de las particulas en
funcion del transporte a lo largo de un cauce fluvial (Cailleux y Tricart, 1959;
Corey, 1949; Shilo y Shumilov, 1970; Bonev et al., 2002, dos Santos et al.,
2020).

Por ultimo, las particulas se embebieron en una resina epoxy para
obtener un total de 7 probetas que fueron pulidas para observar y estudiar
su interior con un microscopio petrografico y posteriormente realizar
andlisis composicionales mediante microscopia electronica de barrido
(MEB). Se empled esta técnica ya que, por lo general, el oro presenta una
composicion bimodal (Au:Ag) y el MEB aporta la suficiente resolucion para
su determinacion.

4. LAS CUEVAS DE TERRALBA

En la zona de Las Cuevas de Terralba se han diferenciado un conjunto
de labores mineras y restos constructivos y utiles, relacionados con estos
trabajos, que son expuestos a continuacion.

4.1. LABORES MINERAS

Tras el hallazgo de estas labores, un equipo de operarios procedi6 a
realizar un desbroce de la zona para facilitar la visualizacion de los distintos
elementos. Mediante un posterior vuelo con un dron se obtuvieron una serie
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de fotografias aéreas que permitieron la identificacion, por el momento, de
un total de 4 labores mineras distintas.

Estas labores consisten en zanjas excavadas en filones de cuarzo aurifero,
de direccion N 80°-100° E y buzamiento subvertical, que se muestran encajados
en la Cuarcita Armoricana. En ocasiones las labores pasan a desarrollarse de
forma subterranea, aunque gran parte se encuentran cegadas y aun no han
podido ser investigadas.

La primera labor (L1; figura 2A), de direccion N8O°E consiste en una
cubeta que se estrecha en uno de los extremos. Aunque no muestra elementos
destacables derivados de la actividad minera, en la parte inferior del frente
de explotacion se observa una posible entrada a una galeria inaccesible
actualmente.

La labor L2 presenta una direccion N100°E y se trata de una zanja
longitudinal donde los trabajos en su extremo N pasan a desarrollarse
bajo tierra (figura 2B). En la zona subterrdnea, que alcanza hasta 14 m de
profundidad, se han observado restos del material original en una llave dejada
por los mineros romanos para evitar el colapso de las paredes (figura 2C), asi
como vestigios del filon de cuarzo explotado en el fondo de la labor. Ademas,
en la parte superior de la zona subterranea, se aprecia un pozo vertical que
conecta con el exterior y probablemente fue empleado como apoyo para la
extraccion del material de las zonas mas profundas de la explotacion.

La labor L3, adyacente a L2 y con la misma direccion, consiste también
en una zanja longitudinal, sin embargo, en esta ocasion parece no haber sido
explotada de forma subterranea. En el extremo S se han observado restos
del filon de cuarzo, situados de forma perpendicular a la zanja, dejados alli
debido probablemente a la baja ley de oro en ese punto (figura 2D).

La dltima labor (L4), de direccion N 90° E, se localizé gracias al desbroce
y consta de 2 partes, una cubeta ovalada similar a la de L1 muy deteriorada
y un pozo de 6 m de profundidad (figura 2E) situado a escasos 2 m de la
cubeta donde se observan restos de filones de cuarzo. Si bien, no existe
conexion fisica visible entre ambos elementos, se puede deducir que ambos
trabajos debian de estar relacionados debido a la similitud de éstos con los
de la labor L2 (zanja y pozo) y su proximidad.

4.2. ESCOMBRERAS

Las escombreras son abundantes y rodean la totalidad de las labores o
las rellenan parcialmente. Este hecho indica que la profundidad de las zanjas
es mayor que la que se aprecia en la actualidad.
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Figura 2. A: labor 1 (L1); B: trabajos a cielo abierto de la labor 2 (L2); C: labores subterrdneas
de L2, donde se observa la llave para el sostenimiento; D: restos del filon de cuarzo de la
labor 3 (L3); E: interior del pozo de la labor 4 (L4); F: ejemplo de una de las cunas de hierro
de hierro halladas en la escombrera; G: escombrera de L1.



Nuevos datos arqueologicos y auriferos de las labores mineras romanas 353

Por otro lado, destaca el pequenio tamano de grano de las escombreras
(figura 2G) en comparacion con el de otras labores de indole similar como
las del Area Pinalejo-Tenebrilla (Hernandez-Marchena, 2021).

Ademads, durante el muestreo de las escombreras se han recuperado
distintos utensilios empleados en la explotacion minera, como por ejemplo,
dos cunas de hierro (Figura 2F), otros restos de herramientas de hierro y
plomo, asi como varios clavos de seccion cuadrada.

4.3. OTROS ELEMENTOS

En Las Cuevas de Terralba se han encontrado otros elementos como
restos de lo que parece ser varias chozas con un tamano de 6 m. Aunque
por el momento no se ha determinado su origen, es probable que estuvieran
relacionadas con la explotacion.

5. ANALISIS TEXTURAL Y GEOQUIMICO

Los resultados serdn expuestos en funcion de las técnicas empleadas y
dentro de cada uno de ellos se separaran entre el oro de la mina y el del
arroyo.

En el muestreo efectuado en Las Cuevas de Terralba, se localizaron en
las escombreras 118 particulas de oro con variedad de morfologias cristalinas
generalmente angulares, como por ejemplo botroidal y en tolva, ademas de
algunas engarzadas a cuarzo (figura 3A). Asimismo, se obtuvo un fragmento
de cuarzo con oro visible diseminado y un cristal de oro en forma de tolva
(figura 3B).

Durante el muestreo de oro en el arroyo Mediasfuentes se recuperaron
un total de 31 particulas, un nimero muy bajo en comparacion con las
obtenidas en las escombreras. Debido a que el oro se presenta en muy
baja ley en los sedimentos, se optoé por dividir en 3 grupos los puntos de
muestreo. El primer grupo (G1) estd compuesto por los puntos situados
en el canal tributario que nace cerca de la mina (figura 1, desde P17 a
P8). El segundo grupo (G2) comprende los puntos tomados en el arroyo
principal, una vez se han unido otros 2 tributarios mas (figura 1, desde P7
a P2). Finalmente, el tercer grupo (G3) esta formado por el altimo punto de
muestreo (figura 1, P1), el mas cercano a la desembocadura y, por tanto, el
mas lejano a la mina.
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El oro es un material ductil y maleable y durante el transporte se golpea
modificindose rapidamente su morfologia original hacia formas planares, a la
vez que se va incrementado su redondez (figura 3C). Los indices morfologicos
calculados buscan representar esta progresion relacionando un aumento de
los valores obtenidos con la distancia al drea fuente del oro.

Figura 3. A: Particulas de oro de la escombrera; B: Muestra de oro primario de la mina;
C: Particulas de oro del arroyo de Mediasfuentes en las que se observa una redondez
mayor en comparacion con las de la mina; D: Seccion pulida de una particula del cauce
en la que se aprecian los dos tipos de oro (Aul oro palido; Au2 oro oscuro).

En el oro del arroyo de Mediasfuentes se ha podido observar esta
progresion comparando la morfologia de las muestras de oro obtenidas en
la mineralizacion primaria con las particulas de los diferentes puntos de
muestreo del arroyo (hasta G2), debido a que al pasar a G3 los valores de los
indices disminuyen drasticamente.

Morfol6gicamente, sin embargo, y segin el diagrama visual de Barrios
et al. (2015), las particulas de G1 y G3 son similares pues en ambos grupos
predominan las particulas subdiscoidales, mientras que en G2 estas particulas
estan ausentes y en su lugar abundan las discoidales.
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El oro puede mostrar diferentes colores y tonos en funcion de su
composicion. Tonos pdlidos reflejan mayor contenido de plata mientras
que los tonos mas oscuros indican lo contrario (Hough et al., 2009). Estas
variaciones son igualmente perceptibles en el microscopio petrografico lo
que ha permitido identificar varios tipos de oro con colores (composicion
quimica) y posiciones texturales diferentes.

La gran mayoria de las particulas del arroyo (70,6%) presentan un color
amarillo palido uniforme (Aul), sugiriendo que la composicién es bastante
homogénea. Por otro lado, en 5 de ellas (29,4%) y pertenecientes todas a G2,
se ha observado la presencia de un borde muy estrecho de oro con tonalidad
mas oscura (Au2) que rodea al anterior tipo de oro (Figura 3D). También se
aprecia en las partes externas de huecos y espacios abiertos del interior de
las particulas. El contacto entre estos dos tipos de oro es neto y muy irregular.

Los resultados de los andlisis quimicos han mostrado que la pureza del
oro de Las Cuevas de Terralba se sitda entre el 93,5 y practicamente el 100%
wt. Para G1, el contenido en oro se encuentra entre el 95 y el 99% wt. En
el caso del oro palido de G2 abarca un intervalo de entre 85 y 87,5% wt,
mientras que el oro oscuro es extremadamente puro con valores cercanos al
100% wt. Por ultimo, en G3 las particulas presentan valores de oro de entre
97,5y 98% wt.

6. DISCUSION

La disposicion de las escombreras de la mina sugiere un trabajo de
explotacion secuencial, es decir, a medida que se iba avanzando en los
trabajos, el material estéril que se extraia iba rellenando el tramo explotado.
Por otro lado, el pequeno tamano de grano que presentan, junto con el
hallazgo de las carazas y la lejania a los cursos de agua, sugieren que el
material era previamente triturado y preseleccionado a pie de mina para
evitar acarrear grandes volimenes de roca a los arroyos de los alrededores,
donde se llevaria a cabo una molienda a un tamafio mucho menor para su
lavado y concentrado.

Respecto a los estudios morfotexturales, el drastico descenso observado
en los indices morfologicos de G3 revela que estas particulas presentan un
grado de transporte menor y por lo tanto han recorrido menor distancia
desde su fuente.

Los datos morfolégicos de las particulas junto con los de los anilisis
quimicos de cada uno de los grupos fueron comparados con el oro de la
mina y entre si, pudiendo observar, entre otras cosas, una relacion directa
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entre la composicion y la morfologia de las particulas, puesto que las de G2,
las menos puras, son discoidales, mientras que las de G1 y G3, las mas puras,
son subdiscoidales. Ademas, se ha encontrado una relacion entre la aparicion
del borde de oro oscuro y la composicion de las particulas, ya que este borde
aparece en las particulas de G2, las menos puras, y cuyo desarrollo estaria
propiciado por la lixiviacion de la Ag (Barrios, 2014; dos Santos et al., 2020).

Esta comparacion muestra también que el oro de G1 es composicional-
mente similar al oro de la escombrera, ademas de mantener la progresion
ascendente de los indices morfologicos, por tanto, su drea fuente estaria
en los filones de cuarzo aurifero de la mina de Las Cuevas de Terralba. En
cuanto al oro de G2, si bien respeta la progresion ascendente de los indices,
composicionalmente presenta mas cantidad de plata (12,5-15% wt) que el
oro de la escombrera que es de mayor pureza (1,5-6,5% wt), por lo que debe
provenir de una fuente distinta, situada probablemente en zonas por las que
discurren los otros dos canales tributarios, atin no estudiados. Por ltimo, los
indices morfologicos del oro de G3, aunque es composicionalmente similar
al oro primario de las Cuevas de Terralba, indican que ha sufrido un trans-
porte menor que las particulas del grupo anterior y, por tanto, este oro debe
provenir de una fuente cercana a la desembocadura, similar a la situada en
la zona de los filones estudiados.

7. CONCLUSIONES

En total y hasta la fecha, se han identificado 4 labores mineras de época
romana (trincheras, pozos) sobre filones subverticales de cuarzo aurifero. Por
otro lado, las escombreras se localizan en toda la zona y rellenan parcialmente
las labores, lo que sugiere un trabajo minero de transferencia.

El pequeno tamano de grano observado en la escombrera, la gran
abundancia de particulas de oro y la lejania a los cursos de agua donde se
han hallado las carazas, sugiere que el material extraido era previamente
triturado a pie de mina y posteriormente conducido a los arroyos cercanos
para su molienda, lavado y concentrado.

Se han obtenido 3 poblaciones de particulas a lo largo del arroyo
Mediasfuentes determinadas por la presencia de al menos tres areas fuente
diferentes: una localizada en los filones explotados de las Cuevas de Terralba,
otra ain no localizada situada en la zona de los puntos de muestreo de G2y
la Gltima, aguas abajo del arroyo, cerca de su desembocadura. La presencia
de dreas fuente atin no localizadas, abre la posibilidad a la existencia de otros
restos de labores mineras romanas atn por descubrir.
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